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Complex System Modelingによる
リスク社会に関する認識論的考察

佐藤慶一

東京大学社会科学研究所

• 台風文化や地震文化という災害とのつきあい
方のエッセンスのようなものが、日本人の思考
の中に内在している（ex.タイフーン・メンタリテ
ィbyライシャワー元駐日大使）

– 喉元過ぎれば熱さ忘れる

• 災害への慣れ、正常性バイアス、、、

• パニック、過大視の偏見（風評被害等）、、、

• われわれは，リスクに満ちた社会に生きてい
る．

• われわれの社会は，絶対的な確実性，絶対
的な安全性を前提としえない的な安全性を前提としえない．

• 地球温暖化，放射能，遺伝子操作，地球規
模のテロ，大地震等々

土方透,アルミンナセヒ「リスク―制御のパラドクス」（2002）

• 決定不能性が決定の根拠となる．

– あらゆる決定が暫定的であり，あらゆる決定が他
の決定とのコミュニケーティブな関係のなかにお
かれて相対化される

• リスクをめぐってなされるコミュニケーションのネット
ワークが，リスクを扱う際の困難を生じさせている．

• 集団極性化（リスキー・シフト、コーシャス・シフト）

土方透,アルミンナセヒ「リスク―制御のパラドクス」（2002）

• 社会ネットワーク

–認知や行動にどの程度影響を持つのか？

→ 影響の度合いと社会の関係構造

• リスク認知と行動の関係

–認知と行動はどの程度関係しているの
か？

→関係の度合いと社会の関係構造

Complex System Modeling

• ICPSR Summer Program in Quantitative 
Methods of Social Research
– Complex System Modeling (Scott E. Page, Ken 
Kollman)

• NetLogo is a cross‐platform multi‐agent 
programmable modeling environment

• NetLogo was authored by Uri Wilensky in 
1999 and is under continuous development at 
Northwestern University
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内容

• NetLogoを用いた認識論的なリスク社会のモ
デリング作業の報告

モデル構成要素の検討– モデル構成要素の検討

– モデリング経過の報告

– 作業課題の検討

モデル構成要素の検討

• リスク認知
• リスク態度

– 認知が高くてもそもそもリスク行動をとらない人もいる
のではないか？

– リスク態度は、リスクイベントや社会ネットワークの影
響などで変異する可能性もあるだろう響などで変異する可能性もあるだろう

• リスク行動
• 社会ネットワーク
• リスクイベントと時間

– リスク認知や態度は、リスクイベントがあると上昇す
る

– リスク認知や態度は、時間とともに減少していく

Fundamental model

attitude? perception

[0.0‐1.0]
α

[0 or 1]
β 

behavior?

ask one‐of turtles with [ attitude? = true ]
[ifelse β + α * perception >= random‐float 1[
[set behavior? True]   

α : contribution ratio of perception
β： contribution ratio of attitude?
α+β<=1.0

[0 or 1]

behavior!?→ link‐neighbors

behavior?

attitude? perception [0.0‐1.0]

[0 or 1]

α
[0 or 1]

[perception] of
link‐neighborsIf true

+0.1

可変

ask one‐of turtles with [ attitude? = true ]
[ifelse beta + alpha * perception >= random‐float 1[
[set behavior? True   
ask link‐neighbors
[ifelse perception < 0.9
[set perception perception + 0.1]
[set perception 1.0]

]
]

[0.0‐1.0]

behavior? → link‐neighbors

behavior!

attitude! perception [0.0‐1.0]

[0 or 1]

α
[0 or 1]

[perception] of
link‐neighborsIf false

[
set behavior? False
ask link‐neighbors
[
ifelse perception > 0.1
[set perception perception ‐ 0.1]
[set perception 0]

]
]

[0.0‐1.0]‐0.1

可変

Network effect to perception
mean of linkneighbor’s
perceptionask one‐of turtles with [ attitude? = false ]

[
set link‐perception‐list [perception] of link‐neighbors 
if mean link‐perception‐list > 0.8
[
set attitude? True
ifelse perception > 0.9
[set perception 1.0]
[set perception perception + 0.1] 可変

perception

‐0.1 or + 0.1

[set perception perception + 0.1]
]
]
ask one‐of turtles with [ attitude? = true ]
[
set link‐perception‐list [perception] of link‐neighbors 
if mean link‐perception‐list < 0.2
[
set attitude? false
false‐beta‐false‐atti
ifelse perception < 0.1
[set perception 0]
[set perception perception ‐ 0.1]
]
]

可変
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mutation of attitude?
ask one‐of turtles with [ attitude? = false ]
[
set link‐perception‐list [perception] of link‐

neighbors 
if mean link‐perception‐list > 0.8
[
set attitude? true
]
]

mean of linkneighbor’s
perception

attitude!

]

ask one‐of turtles with [ attitude? = true ]
[
set link‐perception‐list [perception] of link‐

neighbors 
if mean link‐perception‐list < 0.2
[
set attitude? false
false‐beta‐false‐atti
]
]

mutation
可変

likneighbor’s attitudeで変異させる
方が自然？

network
(link‐neighbors)

mutation

behavior!

attitude! perception

[0.0‐1.0]

[0 or 1]

α
[0 or 1]

β 

interface

alpha, network effect Risk perception reduces with time

ask one‐of turtles

[

set r1 random‐float usual‐reduce‐perception

ifelse perception < r1

[set perception 0]

[set perception perception ‐ r1]

]
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Risk perception reduces with time Risk event

networkevent

change‐number‐e‐a change‐rate‐e‐p

sometimes happen

behavior!

attitude! perception

[0.0‐1.0]

[0 or 1]

α
[0 or 1]

; when a event occurs, some turtle's attitude? becomes 
true 

if random event = 1 [
ask n‐of (change‐number‐e‐a) turtles[
set attitude? true

]
; when a event occurs, some turtle's perception increases

ask n‐of (num‐nodes * change‐rate‐e‐p) turtles[
set r2 random‐float change‐rate‐e‐p
ifelse r2 > (1 ‐ perception)
[set perception perception + r2 ]
[set perception 1.0]
]
]

認知と行動の関係

認知が時間と共に減少していく

態度と行動の関係

A risk event occurs

It depends on base structure of the model

Forgetting risk like real society

作業課題

• イベントによる対リスクの社会構造の変化の可能性

– イベントスケールによる認知や態度の行動寄与
率への影響

• 社会ネットワーク構造の考慮

– rewiring probability

• 関連研究等の検索

• 現実事象を通した考察
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（補）Network構造を示す指標

• Average Path Length
– 全ての2つのノードの最短距離の平均値

• Clustering Coefficient
– あるノードに接するノード間の結合度合い（①）

• neighborsの実際の結合数／neighborsにおいて可能な結合数

– 全てのノードにおける①の平均値

clustering 
coefficient for
red node is 
3/10=.3.

（補）Network構造を示す指標

通常、結合のトポロジー
は完全に規則的か、完
全にランダムだと仮定さ
れている。だが、多くの
生物学的、技術的、社
会的ネットワークは、こ

極限 中

Duncan J. Watts & Steven H. Strogatz(1998) “Collective dynamics of 'small-world' networks” Nature

の2つの極限の中間に
なっている。

伝染病の感染具合を調
べてみると、Regularよ
りSmall-worldの方がは
るかに広がりやすい。

• 伝染病，感染症，コンピュータウィルス・・・

– Small‐world（現実社会のネットワーク）で広がりや
すい

– 伝染プロセス

• リスク社会

– Small‐worldは前提

– 認知，態度，行動，，，

– 社会心理学や行動経済学の知見


